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เสียงและความส่ันสะเทือนจากไมเบสบอล
เรียบเรียงจาก Tome Irvine, �WelcometoVibrationdata.com�, Newsletter, December 2001

โดย จักร จันทลักขณา

กีฬาเบสบอลนั้นอาจจะไมเปนที่นิยมเลนกันในประเทศไทยนัก แตตัวอยางการ
วิเคราะหทางความสั่นสะเทือนของไมเบสบอลในตางประเทศนี้เปนตัวอยางที่นา
สนใจในการพัฒนาเทคนิคในการสรางออกแบบไมเบสบอลเพ่ือการไดเปรียบใน
การแขงขัน ซ่ึงพบวาไมเบสบอลแบบอลูมิเนียมนั้นทํ าใหผูเลนรับลูกฝายตรงขาม
ไมสามารถเดาทิศทางของลูกบอลที่ถูกตีออกไปได เพราะเหตุใดมาลองติดตาม
กัน�

เกริ่น
ขณะตีไมเบสบอลบนลูกบอลนั้นจะเกิดการกระแทกแบบอิมพัลส (impulse) ที่มี
ขนาดของแรงมากถึง 5,000 ปอนด หรือเกือบ 2300 กิโลกรัม ในชวงเวลานอยกวา 
1 ใน 1000 ของวินาที ซ่ึงการชนกันระหวางลูกบอลและไมตีจะเกิดการกระตุนรูป
แบบความส่ันสะเทือน (modes of vibration) แบบดัดตัว (bending) ซ่ึงจะเกิดขึ้น
ทั้งกับไมเบสบอลทั้งสองแบบที่มีขายในทองตลาดคือ แบบทํ าจากไมตันและแบบ
ทํ าจากอลูมิเนียมกลวง แตกรณีไมเบสบอลอลูมิเนียมกลวงนั้นจะเกิดรูปแบบ
ความส่ันสะเทือนแนวรอบทรงกระบอก (barrel) อีกดวย
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การกระตุนรูปแบบความส่ันสะเทือนเหลานี้จะมีผลตอการกระดอนออกของลูก
บอลที่เคลื่อนที่ออกเพราะเสียงและความส่ันสะเทือนเปนรูปแบบการสูญเสียพลัง
งานจลน ย่ิงไปกวานั้นการกระตุนจากรูปแบบความส่ันสะเทือนขางตนก็สามารถ
เปนผลใหรูสึกเจ็บมือหรือขอมือขณะตีไดถาลูกบอลถูกตีกระทบหางจากจุดที่เรียก
วา �sweet spot� (ตํ าแหนงที่ตองการใหลูกบอลกระทบบนไมเบสบอล)

รูปที่ 1 ตํ าแหนง sweet spot บนไมเบสบอล

เสียงซ่ึงเกิดขึ้นขณะการชนกัน สวนหนึ่งจะเปนเสียงที่เกิดจากลูกบอลกระทบไม
เบสบอลซ่ึงเปนเสียงของการบีบอัดอากาศทันทีทันใดระหวางไมตีกับลูกบอล อีก
สวนหนึ่ง เสียงจะมาจากตัวไมตีที่มีการส่ันสะเทือนตามรูปแบบของไมตีเอง โดย
เฉพาะไมเบสบอลที่ทํ าจากอลูมิเนียมกลวงจะใหเสียงแหลมกังวานขณะตีลูกบอล

รูปแบบสัญญาณทางเสียงขณะการกระแทกนี้ จะเปนการบอกเหตุการณลวงหนา 
(เสียงเดินทางเร็วกวาลูกบอล) แกผูรับลูกฝายตรงขามวาทางเดินโคงของลูกบอล
จะเปนอยางไร โดยที่ผูรับลูกทีมหนึ่งไดกลาววา �ตราบเทาที่เขาทราบเสียงที่มา
จากการตี เขาจะรูทันทีวาลูกบอลจะไปทางไหน ซ่ึงมันเปนเพียงปฏิกริยาตอบ
สนองที่ควรจะเปน ถาเขาไดยินเสียงทุมทึบ (สูญเสียพลังงาน) เขาจะรีบวิ่งเขาไป
รับลูกในแดน แตถาเขาไดยินเสียงแหลมกังวาน (ไมสูญเสียพลังงาน) เขาจะรีบวิ่ง
ออกนอกแดนทันที� ไดมีผูวิจัยถึงกลศาสตรเก่ียวกับไมเบสบอลไวดังนี้
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Dr Russell จาก Kettering University ไดทดสอบทางโมดัล (modal testing) ไม
เบสบอลท่ีทํ าจากไมยาว 30 นิ้ว โดยถูกแขวนหอยอิสระในการทดสอบ ซ่ึงพบวา
ความถีธ่รรมชาติในรูปรางการดัดสามรูปแบบแรกอยูที่ 215 Hz 670 Hz และ1252 
Hz เขาไดทํ าการวัดความดันคลื่นเสียงที่เกิดจากการตีของไมเบสบอลแบบไมและ
อลูมิเนียม ซ่ึงพบวาไมเบสบอลอลูมิเนียมจะเกิดเสียงที่เดนขึ้นมา ณ ความถี่ 2,200 
Hz และ 2,800 Hz ซ่ึงเกิดเนื่องจากรูปแบบความส่ันสะเทือนแนวทรงกระบอกที่
เกิดเฉพาะในไมตีอลูมิเนียมกลวงเทานั้น สวนกรณีไมเบสบอลแบบไมจะมีเสียงที่
นุมนวลกวา

Dr Nathan แหง University of Illinois at Urban-Champaign ไดทดสอบไมเบส
บอลแบบไมรุน R161 ทั้งทํ าการคํ านวณเปรียบเทียบดวยวิธีไฟไนตอิลิเมนต 
(Finite Element method) ซ่ึงใหผลที่สอดคลองกับการทดสอบ โดยเกิดรูปแบบ
การดัดตัว ณ ความถี่ธรรมชาติ 179 Hz, 582 Hz และ 1181 Hz ของสามรูปแบบแรก
ของการดัดตัวดังแสดงในรูปที่ 2 ซ่ึงพบวามีเสนผานจุดโนด (node) หรือตํ าแหนงที่
เปนจุดเปลี่ยนการดัดของรูปแบบการดัดที่ 1 และ 2 ที่ตรงกัน (ดูรูปที่ 3) จะใกลกับ
ตํ าแหนงของ sweet spot ซ่ึงก็หมายความวาการกระแทก ณ ตํ าแหนงนี้จะไม
สามารถกระตุนใหไมเบสบอลเกิดการส่ันสะเทือนในรูปแบบการดัดทั้ง 2 รูปแบบ
แรกได ซ่ึงเปนผลใหแรงส่ันสะเทือนในไมตีนอยลง และเปนการเพิ่มการถายเท 
พลังงานใหกับลูกบอลอีกประการหนึ่ง (ตีไดไกล)

รูปที่ 2 รูปแบบการสั่นสะเทือนแบบดัดตัวของความถ่ีธรรมชาติสามโมดแรก

โมดท่ีหน่ึง

โมดท่ีสอง

โมดท่ีสาม
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รูปที่ 3 แสดงตํ าแหนงที่เปนจุดโนดของโมดความสั่นสะเทือน 3 โมดแรก

สํ าหรับไมเบสบอลอลูมิเนียมจะมีความแข็งตึงสปริงมากกวาไมเบสบอลแบบไมจึง
มีความถี่ธรรมชาติสูงกวา รวมถึงจะเกิดรูปแบบการส่ันสะเทือนแนวรอบทรง
กระบอกกลมอีกดวยดังรูปที่ 4 จากทั้ง 2 ชนิดไมเบสบอล คือแบบไมและแบบ
อลมูเินียม ความถี่ธรรมชาติในรูปแบบการดัดจะไมกอใหเกิดเสียงขึ้น แตความถี่
ธรรมชาติในรูปแบบตามแนวรอบทรงกระบอกของไมเบสบอลอลูมิเนียมจะกอให
เกิดโทนเสียงที่เดนชัดเฉพาะ

รูปที่ 4 รูปแบบการสั่นสะเทือนในแนวรอบทรงกระบอก (barrel mode)

ซ่ึงการกระตุนในแนวรอบวงนี้ จะเกิดขึ้นไดงายขณะตีแมจะไมตรงตํ าแหนง sweet 
spot โดยเสียงจากการตีไมเบสบอลอลูมิเนียมนี้จะเดนชัดและกลบคลื่นเสียงอื่นๆ 
ท ําใหผูรับลูกฝายตรงขามไมสามารถเดารูปแบบของลูกบอลที่วิ่งออกไปหลังจากตี
ไดนั่นเอง


